Urti

Urto e conservazione della quantita di moto

Urto totalmente
anelastico in due
dimensioni

Urti elastici in una
dimensione

Casi speciali

Urto elastico contro un
muro

Urto in due dimensioni
(accenni)




Urti e conservazione

Forze interne impulsive

In generale per un sistema

dP
7, Fex

Quindi la quantita di moto si conserva

seF =0
ext A’U

H(¢E)

Av ~ 30m/s F

At ~ 0.001 s \ -« > t
At
g=9.81m/s’ me

Forza impulsiva




Urti: quando si conserva P?

* Forze impulsive: si ignorano le altre forze

* Forze interne e forze esterne: solo le esterne contano

* Se le forze impulsive sono solo interne




Urto totalmente anelastico nel piano

| corpi dopo l'urto restano uniti

V10

prima dopo

‘V}v.\vs

- Risultante delle forze esterne nulla: si conserva la quantita di moto.

- Urto anelastico: NON si conserva I'energia meccanica.
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Urto totalmente anelastico nel piano

| corpi restano uniti

prima dopo

dopo

/‘/\\‘

V2 m+m)V
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Urto totalmente anelastico nel piano

| corpi restano uniti

10
prima dopo

’/V

V20

Esempio: pendolo balistico

Per misurare le velocita
v del proiettile dall'angolo
6 del pendolo
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Urto elastico In una dimensione

Due corpi puntiformi, in moto lungo una rotaia, si scontrano:

v, V_ v,
H ————————————————————————— « ————ﬂﬂ——————————————————H
1 m,

- Risultante delle forze esterne nulla: si conserva la quantita di moto.

- Urto elastico: si conserva |'energia meccanica.

Strategia: fare il calcolo nel sistema del centro di massa
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Urto elastico In una dimensione

Due corpi puntiformi, in moto lungo una rotaia, si scontrano:

Conservazioni nel centro di 10 < g
massa: m m
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Urto elastico In una dimensione

Due corpi puntiformi, in moto lungo una rotaia, si scontrano:

Conservazioni nel centro di Yio < 32y
massa: m m
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Urto elastico In una dimensione

Due corpi puntiformi, in moto lungo una rotaia, si scontrano:

Conservazioni nel centrodi Y0~ ~ w0 4&.
m :
assa m, m,
S — ® >
u, u,
conservazione momento
up = u1o0
mitig + Mmooy = 0 = mqu; + mous nessun
urto
U2 = U20
1 2 1 o 1 2 4 1 2
—mqU —Molsp” = —M1U —Moll
5 M1 810 5 12120 5 Mt 5 M2tz
conservazione energia 4 N\
Uy = —Uu10
urto
Uy = —1U
(2 20 y
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Urto elastico In una dimensione

Due corpi puntiformi, in moto lungo una rotaia, si scontrano:

vV
ch: A» —————————— <—Cm ffffff A
m1 m2
U~
u,,= Uy=
V= V1=
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Urto elastico In una dimensione

Due corpi puntiformi, in moto lungo una rotaia, si scontrano:

nel laboratorio V., Ver V20
— 4— w-—9
m7 m2
— m1 V10+m2 VZO —
V= M M=m.+m,
Upo=Vio—V e
e nel centro di massa Uyo=Va0— Vem
u u
prima ¢ L A
u,=—u m m, e
by 2m,  m,—m,
= V,= Voot
2 20
1 20 M
u u, 2m, m,—m
dopo = o @ V,= Vot Iy
m7m2 \
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Casi speciali di urto elastico

/ Zmz m,—m, \
V1T Tpp Vot V10
. " V10,
2m1 m,—m,
= m
Ty et Ve |
Urto contro corpo fermo
V20=0
sem, » m,
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Casi speciali di urto elastico

4 2m, m,—m, A

V,=—V,,+ Vv
1 20 10
M M V10 vcm V20
_ —p - —
2m. m,—m.
-1 m
Vo= M Vit M V20 1 m,
Urto contro corpo fermo
m,—m, 2m.,
_ V,= Vv V,= vV
Vzo—o 1 M 10 27 p 0
sem, » m, Vi~V Va2V
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Casi speciali di urto elastico

4 2m, m,—m, A
V. =——V,,* vV
1 M 20 M 10 V10 vcm o
2m. m,—m, — e
- m
Vo= M Viet M V20 1 m,

D 420

m, m,
- : O )

Urto tra corpi uguali (m, = m,) vV, v _
2 V.=V
Al @ - 1~ 720
m, m V,= V.,
v —
Se V20:O . 10 » ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
m m
2 O )
v, v,=0
***************** o © > B
m1 m2 VZ_V10
10/04/18 Fisica 1 - R. De Renzi - Urti 15

Lavagna — Riassunto



Caso speciale: urto contro il muro

m v,
— M
—
4 V. =0

Il muro ha massa M quasi infinita

Quindi V_, =

(il muro ¢ il sistema del centro di massa)

Quanto vale la quantita di moto del muro dopo l'urto?
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Caso speciale: urto contro il muro

m v,
— M
—
v V,=0
prima dopo
P=mv,

Quantita di moto del muro MV =

Velocita del muro V=

Energia cinetica del muro ;M\/Z:
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Caso speciale: urto contro il muro

— M
—
v V,=0
prima dopo
P=mv, P=—mv,+MV
Quantita di moto del muro MV =2mv,
_2mv,
Velocita del muro V=—"u =
o 1,5 1(2mvy)
Energia cinetica del muro EMV =S
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Urto elastico sul piano

Nel [aboratorio
(

Ew=E
, Pywo=P
prima
m_ @ v > 4‘%\0&\\ kuO:Py,
Manca un'equazione. [ 3 equazioni, 4 incognite}
Nel centro di massa |
M, Ugo+m, Uy, =0 /
m, Uy +m, Uy, =0 m, @— // —~—e m
u, ’ Uy 2
[
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Quando si conserva P?

 Urti: forze impulsive, si ignorano le altre forze

* Forze interne e forze esterne: solo le esterne contano
dP

— Fext

dt
* Se le forze impulsive sono solo interne

* P non si conserva con forze impulsive esterne

Vincoli!

Vincolata

dP
o— ©O 7Y




Problemi

 Un'auto di massa M_=10° kg viaggia a v_=30 km/h verso est. Sl
scontra con un camion di massa M =8 710° kg che viaggia con
velocita v =20 km/h verso sud. | due veicoli restano agganciati.

Calcolare modulo V e direzione (angolo 6 con la direzione
ovest-est) della loro velocita finale (10.43)
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Problemi

+ Proiettile di massa m=50 g e v=500 m/s sparato attraverso un

blocco di massa M=1 kg sospeso con corda lunga /=2 m. |l
blocco si alza di =50 mm. Calcolare la velocita v di uscita del

proiettile e il lavoro L delle forze d'attrito proiettile-blocco.
(10.38)
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